Industrielle Messtechnik von Carl Zeiss

DuraMax.

Werkstattgerechtes Messen.

We make it visible.




DuraMax.
Messen kann so einfach

DuraMax als Ersatz fir komplexe Lehren

« Fur Werkstatt und Fertigung gemacht

* Messen, wo produziert wird

+ Kein Messraum nétig

» Temperaturstabil bis +30 °C

« Fiigt sich nahtlos in die Produktionsumgebung ein

« Scanning ist Standard

« Schneller, genauer, prozesssicherer messen




DuraMax als Ersatz fur Lehren und
einfache Prufvorrichtungen

« Ersatz flr unflexible, kostenintensive Lehren

+ Reagiert flexibel auf jede Anderung im Werkstiick- oder
Aufgabenspektrum

« Amortisation innerhalb kiirzester Zeit

« Effektiver und kostenginstiger als Lehren

« Flexible Fertigungsfortschrittkontrolle durch
die CALYPSO Prifplanstruktur




Der Aufstieg vom manuellen
Messmittel zum CNC-Gerat.

Schnell und gleichzeitig genau messen, auf Anderungen
flexibel reagieren — das ist in der spanenden und umfor-
menden Industrie heute ein Muss. Fixe Lehren und Prii-
feinrichtungen rechnen sich nicht mehr. DuraMax ist Ihre
Versicherung fir die Zukunft.

Flexibel messen

Eine Lehre misst ein Werkstiick, teilweise nur ein Merk-
mal. Andert sich die Messaufgabe oder Ihr Messspektrum,
miissen Sie in neue Priifeinrichtungen investieren. Kosten-
glinstiger geht’s mit DuraMax: Sie investieren einmal und
messen alles — alle Werkstlcke, alle Merkmale. Jetzt und in
Zukunft.

Gleichbleibend sicher messen
Beim Messen mit Lehren beeinflussen in erster Linie
"weiche” Faktoren die Genauigkeit.

Die Genauigkeit der Lehren-Messung ist abhangig von:

1. Erfahrung und Geschicklichkeit des Bedieners

2. korrekter Handhabung des Priifmittels

Haufig missen die Gerate getragen, gehoben, verschoben
oder individuell eingestellt werden. Potenzielle Fehlerquel-
len, die die Sicherheit und Wiederholbarkeit des Messpro-
zesses wesentlich beeinflussen. Mit DuraMax haben indivi-
duelle Methoden oder Messtechniken keinen Einfluss auf die
Genauigkeit.

Sicher messen mit DuraMax:
1. stets gleicher CNC-Messablauf
2. perfekte Prozesssicherheit
3. absolute Wiederholgenauigkeit

Zeit, Wege und Kosten sparen

Mit DuraMax sparen Sie lange Transportwege und kénnen
auf einen platz- und damit kostenintensiven Messraum ver-
zichten. Dank CNC-Ablauf und optimiertem Messprogramm
erledigen Sie Ihre Messaufgaben schneller und genauer.
Fehlerquellen werden friiher erkannt, teurer Ausschuss
vermieden.




Extrem kompakt: Fiir DuraMax ist tiberall Platz.

DuraMax. Ersatz fur einfache Lehren und Priufvorrichtungen.

Lehre DuraMax
Messzeiten Unterschiedlich: Kurz:
abhdngig von Erfahrung und dank Scanning und CNC-Betrieb
Geschicklichkeit des Bedieners
KaIibrierung Kritisch: Einfach:
jede Lehre muss einzeln einmal kalibrieren, alles messen

kalibriert werden

Messprotoko” Kritisch: Einfach:
verschiedene Dokumente, ein Standardprotokoll, digital
selten in digitaler Form versendbar
Prozesssteuerung Festgelegt: Flexibel:

Fixe MaRe variabler Priifplan, absolute MaRRe




DuraMax.

Der Ersatz fur komplexe Lehren.

Sie arbeiten jeden Tag mit mehreren Lehren, Mehrstellenmesseinrichtungen und Priifvorrichtungen. Jede Aufgabe erfordert

ein anderes Messgerat, andert sich Ihr Werkstlickspektrum, investieren Sie in neue Einrichtungen. Kosten und Zeit, die Sie

sparen konnen — mit DuraMax.

Eine fiir alle

Einen Nachteil haben alle Lehren und fixen Priifeinrichtungen
gemeinsam: Sie sind unflexibel und kostenintensiv. Der Du-
raMax ist genau das Gegenteil: Er reagiert flexibel auf jede
Anderung in Ihrem Werkstiick- oder Aufgabenspektrum und
amortisiert sich innerhalb kiirzester Zeit. Das Rechenexempel
ist ganz einfach: Effektiver und kostenginstiger arbeiten Sie
mit einer Messmaschine fiir alle Messaufgaben — anstatt mit
einer Lehre fiir eine Aufgabe.

Viel ZEISS fiir wenig Geld

DuraMax ist eine vollwertige Messmaschine von ZEISS. In
diesem Koordinatenmessgerat steckt die Erfahrung und
das Know-how des Innovations- und Technologiefiihrers.

Das heifSt: Scanning ist Standard. Mit dieser Messtechnologie
messen Sie schneller, genauer und damit prozesssicherer als
mit jeder anderen Methode. Alle relevanten Komponenten

werden von ZEISS entwickelt und produziert.

Messen, wo produziert wird

DuraMax ist fir Werkstatt und Fertigung gemacht. Sie mes-
sen einfach dort, wo Sie produzieren. DuraMax bendétigt
keinen Messraum, ist temperaturstabil bis + 30 °C und so
konstruiert, dass er sich nahtlos in die Produktionsumgebung
einfligt.



Nahtlos eingebunden

Der geringe Platzbedarf und sein Gewicht pradestinieren den
DuraMax firr den Einsatz in der Fertigungslinie. Inline Messen stei-
gert die Produktivitat und Effizienz der Fertigungsablaufe. Naht-
los in den Produktionsprozess eingebunden, optimiert DuraMax
den Material- und Informationsfluss und sichert die Verfiigbarkeit
— Sie kdnnen Ihre Produktion optimal steuern und tiberwachen.

Temperatur- und schmutzunempfindlich

In jeder Werkstatt oder Fertigung sind Temperaturschwankungen
an der Tagesordnung. Genau an diese Bedingungen ist DuraMax
bestens angepasst und misst dank gekapselter Fihrungsbahnen
durchgangig prazise.

Uberall zu Hause

Mit seiner geringen Stellflache und der Unempfindlichkeit gegen-
iiber mess-widrigen Umweltbedingungen ist der DuraMax tberall
in der Fertigung zu Hause. Per Gabelstapler schnell umgesetzt,
nimmt er wenig Platz ein, bendtigt keinen Messraum oder Druck-
luft und ist damit ein effektiver Kostensparer.

Kurze Wege

DuraMax misst da, wo Sie ihn fiir die jeweilige Aufgabe brauchen.
So sparen Sie die ansonsten Ublichen Wege zwischen Produktion
und Messplatz. Ein Vorteil in zweifacher Hinsicht: Sie sparen Zeit
und gewinnen Sicherheit. Denn potenzielle Fehlerquellen werden
friihzeitig erkannt und kénnen sofort behoben werden.

DuraMax. Werfen Sie alte Messmittel uber Bord.

Lehre

DuraMax

LifeCycle Kosten Hoch:

neue Lehre fiir neue Messaufgabe

Gering:

einmalige Anschaffung, keine
Druckluft, hohe Zuverlassigkeit
und Haltbarkeit

Verschmutzungen
(Umgebung)

magliche Prazisionsverluste

Flexibilitat Niedrig: Hoch:
neues Messspektrum niedrig: = eine Maschine fiir alle Aufgaben
neue Lehre
Temperaturstabilitat Kritisch: Hoch:
objektiv temperaturstabil bis + 30 °C,
kein Messraum
Personaleinfluss Subjektiv Objektiv
Kritisch: Geschiitzt:

kein Einfluss auf Prazision




DuraMax.
Viel ZEISS fur
wenig Geld.

Fiihrungen/Antriebe
« keine Druckluftversorgung notwendig

5L MAMD

« elektrische Komponenten auRerhalb des Messbereichs

« kraftbegrenzte Antriebe
« hochste Prazision

Messbereich
+ 500 x 500 x 500 mm

Bedienergonomie
» Beladung von drei Seiten
» Bedienung im Sitzen und Stehen maglich

VAST XXT

« ZEISS messender Scanning-Sensor

« flr Einzelpunktmessung und Scanning
« Tasterwechsel direkt aus dem Magazin

Bedienpult mit Speed-Control

« stufenlose Geschwindigkeitseinstellung

» einfache Handhabung

- flexibel an der Messmaschine verwendbar




Verkleidung
» Schutz gegen Temperatureinflisse und -schwankungen
» Schutz gegen Verschmutzung

Glaskeramisches Langenmesssystem
« flir hohen Temperaturbereich bei hoher Genauigkeit

Tasterwechselmagazin
« flir 3, 6 oder 9 Taster, direkt einwechselbar im CNC-Betrieb
« Tastervielfalt fir breites Werkstiickspektrum

Untergestell (Option)
« Bedienerfreundlich durch ergonomische Gestaltung

Grundflache
* Breite: 670 mm, Lange: 200 mm, Tiefe: 870 mm




Scanning ist Standanrd.

Wer schnell und hochgenau messen will, kann auf Scanning nicht verzichten. Keine andere CNC-Messtechnologie ist so repro-

duzierbar und liefert so prazise Aussagen tber Form und Lage. Mit keinem anderen Messverfahren erhalten Sie so schnell Ihr

Ergebnis. Fiir DuraMax ist Scanning Standard.

Einzelpunkt vs. Scanning

Die Messtechnologie arbeitet mit zwei Verfahren, um Mes-
spunkte aufzunehmen: Bei der Einzelpunktmessung werden
einzelne Messpunkte angefahren und aufgenommen. Scan-
ning hingegen ist das stetige, ununterbrochene Antasten
von Konturen, bei dem die Messwerte laufend iibernommen
werden.

Der Unterschied zwischen beiden Messstrategien besteht in
erster Linie in der Qualitat des Messergebnisses. Die Einzel-
punktmessung ist bei allen Messaufgaben (auRer der Mes-
sung nur eines Messpunktes) sehr viel ungenauer und weni-
ger reproduzierbar. Sie gibt tiber die Lage eines Messelements
nur unzureichend Auskunft, iber die Form gar keine.

Die Erfahrung mit Messtechnik im Produktionsbetrieb zeigt:
Nur Scanning ist einfach, schnell und genau. Kein Wunder,
dass sich diese Messtechnologie bei groeren Koordinaten-
messgeraten durchgesetzt hat.

Einzelpunktmessung Scanning

Aufnahme von einzelnen Punkten

Bestimmung einzelner Messpunkte
Langere Messzeiten, weniger aussagekraftige Ergebnisse
Hohe Streuung, geringe Wiederholbarkeit

Ungenaue Aussage Uber Lage, praktisch keine iiber Form
von Kreisen, Zylindern, Kegeln und Planflachen

Messen von Kurven und Freiformflachen sowie unbe-
kannter Konturen praktisch nicht méglich

Aufnahme einer Punktelinie

Bestimmung der absoluten Form (Ist-Form)
Kiirzere Messzeiten, genauere Ergebnisse
Minimale Streuung, hochste Reproduzierbarkeit

Prazise Aussage iiber MaR, Form und Lage von Kreisen,
Zylindern, Kegeln und Planflachen

Exaktes Scannen bekannter Konturen von Kurven und

Freiformflachen sowie unbekannter Konturen



Scanning ermdglicht statistische Prozessregelung

Im Idealfall steht DuraMax neben der Werkzeugmaschine
und kontrolliert den laufenden Fertigungsprozess. Die Mes-
sergebnisse gehen auf dem kirzesten und schnellsten Weg
zuriick an die Werkzeugmaschine.

Voraussetzung fiir hohe Ergebnisqualitat ist bei allen Be-
rechnungsverfahren die Bereitstellung einer hohen Anzahl
an Messpunkten. Denn mit der Anzahl an Punkten steigt die
Genauigkeit reproduzierbarer Ergebnisse. Und nur mit einer
dichten Punktefolge IaRt sich der fir das Paarungsverhalten
wichtige Pferchkreis ermitteln.

Gerade in der Serienproduktion ist mit der exakten Kenntnis
von Kleinst- und GroRtmafRen eine Zusammenstellung von
optimalen Paarungen maéglich. So erreichen Sie durch Scan-
ning eine weit héhere Anzahl zusammenpassender Teile als
mit konventioneller Messtechnik. Die Ausschussrate reduziert
sich auf ein Minimum.

« Pferchkreis:

kleinstmoglicher Durchmesser der Bohrung
« Hiillkreis:

groRtmaglicher Durchmesser der Welle

» Tschebyscheff:

mittlerer Durchmesser bei der Einpassung

nach der geringsten Formanderung

Hillkreis aus Scanning-

werten ermittelt
Ausgleichskreis aus den 4
Einzelpunkten berechnet
Pferchkreis aus Scanning-
werten ermittelt
Formauswertung

Einzelpunkt (4-Punkt-Messung)
Unterschiedliche Mittelpunkts-
koordinaten Hull-/Pferchkreis




CALYPSO.
Messen ohne

Programmieren.

Wer auf eine Messmaschine umsteigt, erwartet vor allem
eines: neue Software, Schulung, verzdgerte Qualitatssiche-
rung. Mit CALYPSO miissen Sie sich keine Gedanken ma-
chen: Sie schalten lhre Messmaschine ein — und messen.

Messen, was Sie sehen.

CALYPSO basiert auf dem Prinzip der Visual Metrology: Sie
messen, was Sie sehen — ohne aufwandiges Programmie-
ren oder komplizierte Code- und Textangaben. Alle Mess-
elemente, die Sie aus der Zeichnung oder dem CAD-Modell
kennen, sind in CALYPSO als Icons hinterlegt. Sie wahlen die
Icons — also Messmerkmale — aus, die Sie bendtigen und fer-
tig ist Ihr Priifplan. Den idealen Messablauf sowie Umfahr-
wege berechnet CALYPSO selbststandig.

Ein groRer Vorteil in der Uberwachung von Fertigungsschrit-

ten ist die flexible Priifplangestaltung. Aus einem vollstan-
digen Messablauf lassen sich schnell beliebige Sequenzen
herausldsen und als Teilmessung durchfiihren.

Messen in 4 Schritten

DuraMax. Messen kann so einfach sein.

« Programmierfehler auf Minimum reduziert

CALYPSO erledigt automatisch die ,Feinarbeit”, generiert Umfahrwege und errechnet den optimalen Messablauf,

Objektorientiert

Einzelelemente kénnen beliebig selektiert werden dank der Objektorientierung von CALYPSO.

Einfache Interpretation der Ergebnisse

Alle Messergebnisse konnen so visualisiert werden, dass sie auf einen Blick interpretierbar sind.

Automatisch zum Messprogramm

Jeder Bediener wird Uber die AutoRun-Funktion von CALYPSO selbsterklarend zum richtigen Messablauf gefiihrt.

Schnelle Reaktion auf Fehler
Wird eine Ungenauigkeit im Produktionsprozess festgestellt, kdnnen nur diese Priifmerkmale gemessen werden,

ohne den kompletten Messablauf fahren zu mussen.




Schnelle Antworten mit
professioneller Messtechnik.

Komplexes Programmieren? Mit DuraMax nicht nétig!

lomgly-lu-|aaa |- -dadp=

Im Gegensatz zu einem Mikrometer, das einen 2-Punkt-
Durchmesser misst, liefert DuraMax die funktionale GroRe
des Messelements. Schnell und einfach.

DuraMax zeigt schnell und automatisc die prazise Form-
abweichung. Der Bediener, der mit Fiihlermesslehren
arbeitet, erhdlt diese Informationen tiberhaupt nicht.



DuraMax.
Alles auf einen Blick.

Maschinenkonzept

Fir die Fertigung gemacht
- Vollwertiges CNC-Koordinatenmessgerat, ersetzt viele Lehren
- temperaturstabil messen bis +30 °C

» Passive Schwingungsdampfung

« Minimaler Flachenbedarf, problemlos umsetzbar

Hohe Grundausstattung
« StandardmaRige Ausstattung mit Scanning
« Umfangreiches Tasterportfolio maglich

Fir einfaches Messen gemacht

« Einfache Bedienung, von drei Seiten beladbar
« Praktisches Tasterwechselmagazin

« Geringer Platzbedarf, mehr Raum zum Arbeiten

Zuverlassige Antriebstechnik

+ Komplett abgedeckte Fiihrungsbahnen

« Integriertes Dampfungssystem

« Fiihrungsfehlerkompensation (CAA-korrigiert)

Technologie vom Marktfihrer
« ZEISS C99 Steuerungstechnologie
» ZEISS Scanning-Sensor VAST XXT
« ZEISS Messsoftware CALYPSO

Einfache Installation

« Anlieferung komplett montiert

« Schnelle Inbetriebnahme, sofort einsatzbereit

» Keine besonderen Aufstellbedingungen, normale
Stromversorgung

Messbereich fiir breites Messspektrum
+ 500 x 500 x 500 mm

Max. Werkstiickgewicht
- 100 kg

Umfangreiches Einsatzgebiet

« Ersetzt viele Lehren, Mehrstellenmesseinrichtungen, Prifmittel

« Perfekt geeignet fiir kleine und mittelstandische Unternehmen

« Einsetzbar in Maschinenbau, Kunststoffindustrie,
Automobiltechnik




Sensorik

Scanning vom Technologiefiihrer: VAST XXT

» Messkopf fiir Einzelpunktantastung und Scanning

« Tasteraufnahme fir CNC-gesteuerten Tasterwechsel

« Wechselteller mit 25 mm g fiir optimale Reproduzierbarkeit

« Lange des Tastersystems: axial 30-125 mm, radial bis 40 mm

» GrofRer Auslenkbereich 3 mm fiir hochstmoglichen
Kollisionsschutz

» Geringste Messkrafte fir ein breites Werkstiickspektrum

Bedienung
N

DuraMax

Unkompliziert und selbsterklarend
« Standardbedienpult fir manuelle Steuerung
« Potenziometer zur Geschwindigkeitsregelung im CNC-Betrieb
+ Messtechnische Auswertung in CALYPSO:
einfach zu bedienende Standard-Messsoftware von ZEISS
P « Einfache Bedienung und Palettierung von allen Seiten dank
i durchdachtem Maschinenkonzept

Einfach messen mit CALYPSO

« Einsatzbewahrte Software von ZEISS

+ 3D-Messsoftware auf CAD-Basis

« Objektorientierte Programmierung

« Grafische Darstellung der Messprotokolle

« Selbsterklarende Benutzerfiihrung

- Automatische Tasterkalibrierung

« Flexible Anpassung des Messablaufs bei Werkstiickanderungen
+ Schnelle manuelle Messung zwischendurch

- Vollautomatischer CNC-Ablauf

Temperature Variable Accuracy (TVA) —
die neue Dimension der Prazision

Abhangig vom Temperaturbereich des Einsatzortes konnen Sie
selbst die zugehdrige Genauigkeit spezifizieren. Es ist ganz einfach:
Sie erhalten die spezifische Genauigkeit Ihres DuraMax® in der
jeweiligen Umgebung.
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Carl Zeiss

Industrielle Messtechnik GmbH
73446 Oberkochen

Tel.:

+49 1803 336 336

+49 7364 20 3870

imt@zeiss.de

Fax:

E-Mail:

Internet: www.zeiss.de/imt



